Valorisation d'une ressource inexploitée :
avantages de la méthanisation des engrais de ferme sur le
plan de I'énergie et des émissions de gaz a effet de serre
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Objectifs

Aujourd'hui, seulement 6 %es

engrais de ferme sont utilis@s
des fins énergétiques :

fort potentiel inexploité pour

une utilisation énergeétique !

A Prenant en considération :
A la distribution spatiale et le rendement en méthane des engrais de ferme

A Nous voulons évaluer :
A les potentiels de leur conversion en biogaz en Suisse
A les avantages en termes d'émissions de gaz a effet de serre
A le point de vue des agriculteurs
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Potentiel des engrais de ferme

Détermination dupotentiel théoriguedes engrais de ferme

(quantité de ressources & contenu energetique)

Bétail et systemes d'étable

Purin Purin & Lisier Lisier

Engrais de ferme provenant de I'élevage du bétail

Potentiel théorique

Swiss Co mpt e Center for
Energy Researc!

blosweet Zh
aw

Foto: B. Laridon

gillianne.bowman@wsl.ch | 09.12.2019 | 3



Potentiel des engrais de ferme

Détermination dupotentiel durable;

Potentiel théorique
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Zones ou les quantités d'engrais
de fermes sont insuffisantes

Potentiel durable
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Pertes dans les > «Potentiel intermédiaire»

Pot. Biomethane TJ
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Potentiel des engrais de ferme

Potentiel déja exploitéinstallations de biogaz agricoles existantes) :
aujourd'hui, seule une faible utilisation de I'énergie est possible !
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Potentiel durable
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Fermentation

Potentiel déja utilise

Potentiel durable
additionel
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Potentiel des engrais de ferme

A Analyse de potentiel, énergie primaire (PJ par an)

48.8 PJ Potentiel théorique Potentiel durable
42.2 PJ Potentiel intermédiaire ™ Potentiel durable
additionnel

Energie primaire (Taar an par commune; 1PJ=1000TJ)
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Analyse des ressources en engrais de ferme

23]
CH4, CO:
Emissions - g,
ﬁ‘ stockage Af F “;"1
s i
Engrais Engrais

- produit - stocké

Catégories Mesure en laboratoire (étable) Valeurs de références

Masse MS Pot. Bio- MS (%) MSo (%) Pot. Bio-
Séche (%) organique méthane méthane (NL/kg
(MS) (%) (NL/kg MSo) MSo)

70 (+17) 364 (+14)

Vache laitiére, Lisier || 8 (£3)
Vache laitiére, 80 (£ 7) 359 (£14]

Fumier
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Considération des pertes lors du stockage des

engrais de ferme
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potentiel intermédiaire
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CHs, CO:
- Emissions
H‘ v ﬁ- stockage
_ - > Engrais |~ ™
Animaux - produit -

Production de methane:
analyse en laboratoire

Paturage
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Estimation du potentiel de biométhane avec et

sans stockage

Potentiel debiométhanePJ
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Gaz a effet de serre : 3 scénarios

Business-as-usual : situation actuelle (6%o).

Scenario A: potentiel durable.

Seule la guantité de fumier actuellement exploitable est digérée (65 %),
selon notre étude précedente (Burg et al., 2018 ; Thees et al., 2017).

Scenario B: potentiel intermédiaire.

Le traitement des engrais de ferme par digestion anaérobie est utilisé
pour la quantité totale de fumier stocké (100%).
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Gaz a effet de serre : limites du systeme

Emissions pertinentes pour $ystéme (CQ CH, N,O)

A A A

Limites du systeme
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Maturation et stockage
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Réduction possible des gaz a effet de serre

Elevage/stockage des engrais = Pertes lors de la fermentation
ktcoz-eq ® CNJ ya L2 NI +t f Qdm Maturation avant épandage

1000
900 ST T T T T T T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1‘_ 159kt COeq *
e 346kt COeq **
700 +———
600 ——— A 4 . .
* (3 % de I'objectif de Kyoto
200 7 restant et 0,8 % de l'accord
400 T/ de Paris)
300 +———
200 ** (7 % de l'objectif de
100 L Kyoto restant et 1,6 % de
0 L — | I'accord de Paris)
Businessasusual SCENARIO A SCENARIO B
(Situation actuell® (Pot. durable) (Pot intermédiairg
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Aspects les plus importants pour la construction &
I'utilisation d'une installation de biogaz (10 installations de biogaz)

Rang

Prix de vente de I'énergie produite

Codts d'investissement

Motivation a produire des énergies renouvelables
Quantité d'animaux

Acceptation du voisinage

aSadNBa RS a2dz2iASy O6FAYL
Volonté de coopération des fournisseurs locaux ¢
substrats

Réduction des gaz a effet de serre

Procédure du permis de construire

Volonté propre de coopération avec les fournisse

Q')\l\l\é(.)'l-b(x)l\)lA
>\'
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locaux de substrats 10
Disponibilité de co-substrats 11
Possibilité de production flexible d'énergie 12
Indépendance vis-a-vis du réseau (électricité, gaz) 12
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Doapr s VvV o4wequifagurodaend
agriculteur ? (187 réponses)

Production écologiquegpour I'alimentation humaine
respectant la protection de la nature

Contribution a Butosuffisancede la Suisse
Maximisation du profitpour sa ferme / sa famille

Préservation d¢image culturelle et paysagerde la Suisse

Production maximalgour nourrir le plus grand nombre de
personnes possible

Autre
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Enquéte aupres des agriculteurs (187 réponses)

1% Un produit précieuxpour la

fertilisation de mes champs.

= Unproduit secondaireque je
dois exploiter.

m Undéchetdont je dois me

2%
3%

m Bien en principe
® Ne sais pas

debarrasser. ® Mauvais en principe
= Autre

Quereprésententles engrais de ferme pour vousQue pensefd 2 dza RS f Qdzi A
des engrais de ferme par la fermentation 7

B Qui
Plutbt oui
. Zlumt non U 77% produisent déja une forme
o R QS Yy Sdnalketades.

Etesvous en principe intéressé(e) a produire
des énergies renouvelables?
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